Fonctions

Notion de fonction

Exercice 1. Donner ’ensemble de définition des fonctions suivantes :
1

l.z+— 29273

2. x—= V2 -4

3.z ﬁ(x), ou E désigne la fonction partie entiere

4. z + In(z* — 4)

Exercice 2. Apres en avoir précisé ’ensemble de définition, étudier la parité des fonctions suivantes :
.z x|z

. o — r’tan(z)

. & — cos(z)sin(z)

.« + cos(2z)cos(x) — sin(2z)sin(x)

a8+ 2+ 3

r— x® — 223
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Exercice 3. Soit f la fonction définie sur R par f(x) = az? + bz + c.
1. f paire < b = 0. Prouver que :
2. f impaire < a =c = 0.

Exercice 4. A l'aide de la formule ¢ = cos(z) + isin(z), retrouver les formules donnant cos(a + b) et sin(a + b).
Exercice 5. Prouver que le graphe d’une fonction paire est symétrique par rapport a ’axe des ordonnées.

Exercice 6. Soit f une fonction définie sur R.

1. Prouver qu’il existe une unique fonction g paire et une unique fonction h impaire telles que f = g + h. g s’appelle la
partie paire de f et h la partie impaire de f.

2. Déterminer la partie paire et la partie impaire de la fonction exponentielle.

Exercice 7. La fonction z — 1 est-elle décroissante sur | — oo; 0[U]0; +00[ ? Sur | — 00; 0[ ? Sur ]0; +00[ ? Sur chacun de
ces intervalle, est-elle minorée 7 Majorée 7

Exercice 8. Résoudre 'inéquation |2z — 3| — |2 — z| < 4.

Exercice 9. Etudier les variations sur R de f : z — |z| + |z — 1].

Exercice 10. Majorer z — %4-1 sur [0; 10].

Exercice 11. Prouver que les fonctions suivantes sont périodiques et déterminer leurs périodes :
1. fi(z) = sin(5x)

2. fo(x) = tan(3x) — 2

3. g9(x) =z — E(x)

4. h(z) = cos(wz), ot w est un réel strictement positif.

Limites

Exercice 12. Etudier les limites de :
1.2° =22+ 10 en 2.

2. 22°+9 en 0, —00 et +00.

3. i;j enl, —1" et —17.
4 1 7T+‘
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" cos(z—1%) en 3
sin(x)

.Teno.



Exercice 13. Déterminer les limites en +o0o et —oco de :
1. ztl
Cx—1 )
X
2. Z5+52+3
3 z3—3z
Coxd4a341

Exercice 14. Soit f(z) = 222,
1. Déterminer ’ensemble de définition de f.
2. Trouver deux réels a et b tels que f(x) =a+ 4;’_1.

3. Donner les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

Exercice 15. Apres avoir donner leur ensemble de définition, déterminer la limite en +o0o des fonctions définies par :
1.V +3—Vo+2
2. Vr+1—-+2x+5

Exercice 16. Pour chacune des fonctions suivantes, dire si la fonction est minorée, majorée, bornée.
2

1. f(x) = 711#

2. g(x) = zsin(z)

3. h(z) = cos(e”)

4. i(x) = 2

Exercice 17. En utilisant les propriétés de composition des limites, déterminer les limites de :

1. cgs(lg +1) en —cc.
2. sin(y) en +oo.
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3.e=—1enltet 1.

Exercice 18. Soit f une fonction définie au voisinage de zg € R. On suppose que f tend ver [ € R quand x tend vers
Zg-

1. Prouver que f est bornée au voisinage de x.

2. On suppose de plus que | > 0. Prouver qu’il existe h > 0 et a > 0 tels que Vz €|xg — h : 2o + h[, f(z) > a.

Exercice 19. Etudier les limites suivantes :
1 342245

o s i, S0 +00.
2. 28 on 0,
3. % en +00 et en —o0.
6 2
4. 75”%33‘;;"21 en —oo.
9. x@2 en +oo.

Exercice 20. Déterminer la limite de en +o0o.



